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3. Demo y Historial

4. Logros, Aprendizajes, Proyecciones

5. Preguntas

PLAN DE LA PRESENTACIÓN



Problema y Solución Propuesta

La calidad de las preguntas de selección múltiple es un 

tema central en educación. Estas preguntas se usan muy 

frecuentemente para evaluar el aprendizaje, toma mucho 

tiempo construirlas, e incluso cuando provienen de pruebas 

estandarizadas, a veces presentan imperfecciones de 

construcción, que pueden afectar negativamente la medición.

Desarrollamos un Sistema Automático de Revisión de 

Ítems (SARI) que detecta automáticamente 24 tipos de 

imperfecciones. Fue transferido a nuestras 2 entidades 

asociadas.



Cronograma

Final del proyecto: noviembre 2023

Inicio del proyecto: diciembre 2021

PAES y DIA



¿Qué es? 

con un editor online y procesador de textos

con datos y acceso securizados

en un servidor local

y revisiones instantáneas

Una plataforma web

Un sistema de comunicación



¿Qué hace SARI?

1. Etiqueta las imperfecciones de construcción detectadas

2. Señala, cuando le es posible, qué parte del texto podría requerir edición

3. Entrega un consejo general sobre el problema asociado a la imperfección

4. Permite chequear que la versión editada está ahora libre de imperfecciones

¿Qué no hace SARI?

1. No entrega recomendación específica de modificación

2. No elimina automáticamente los problemas señalados

3. NO APLICA MODIFICACIÓN AL ÍTEM



Algoritmos
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Objetivos de SARI como sistema

Detectar las imperfecciones de cada ítem, 

proponer una solución para eliminarlas, 

y verificar versiones mejoradas del ítem

Nuestro objetivo se enfoca en Detectar imperfecciones y Proponer Soluciones.



La lista de imperfecciones…



SARI, como sistema, es un conjunto de reglas 
que analizan un ítem 

reglas, 

algoritmos 

y modelos

● enunciado

● alternativas

● clave

● (contexto)

problema con …

problema con …

bien!

● detección de 

errores

● recomendaciones

SARI

https://freesvg.org/red-flag-icon
https://freesvg.org/red-flag-icon
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Green_flag_waving.svg


La implementación de reglas de detección de 
imperfecciones contó con dos importantes desafíos

Determinar qué reglas 

son de alto impacto y 

factibles de implementar

Falta de Datos Anotados 

al comenzar el proyecto



Comenzamos con un enfoque tradicional de 
implementación

Implementación directa de algoritmos

- No basadas en datos

- En general, imperfecciones simples de 

detectar (Marcadores, regex, etc)

Esto además nos permitió comenzar con una buena estructura del proyecto 

a nivel de software, en especial en términos de definiciones críticas

Formato Evite el formato de elección múltiple complejo (el tipo K).

Enunciado
Exprese el enunciado de manera afirmativa.

Incluya la idea central en el enunciado y no en las opciones.

Enunciado cierra con pregunta explícita

Opciones
Evite la opción Todas las anteriores.

La opción “Ninguna de las anteriores” debe usarse con mucho cuidado.

Pistas en 

Opciones

Evite dar pistas sobre la respuesta correcta, tales como la respuesta correcta es la más larga.

Evite dar pistas sobre la respuesta correcta, tales como: Determinantes específicos como siempre, nunca, 

completamente y absolutamente.

Orden en 

Opciones

Coloque en orden  las opciones si son numéricas

Coloque en orden las opciones si tiene un solo término

Coloque en orden las opciones de acuerdo a su extensión



Desde el inicio del proyecto quedó determinado los campos 
que los algoritmos debían trabajar

● enunciado

● alternativas

● clave

● (contexto)

problema con …

problema con …

bien!

● detección de 

errores

● recomendaciones

reglas, 

algoritmos y 

modelos

item = SimpleItem(prompt, 

choices, 

key)

rule_results = 

analyzer.check(item)

prompt: str

choices:

List[str]

key:

int

List[RuleResult]

RuleResult

ruleID: str

ruleDescription: str

ruleVersion: str

flag: bool

score: float

highlight: str

recommendation: str

reglas, 

algoritmos y 

modelos

Resultados 

de la regla

https://freesvg.org/red-flag-icon
https://freesvg.org/red-flag-icon
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Green_flag_waving.svg


Para implementar reglas más complicadas consideramos 
una aproximación desde el aprendizaje automático

Entrenamiento de Modelos de Machine Learning
- Uso de datos entregados y anotaciones

- Asociado a reglas más difíciles de implementar

Enfoque Tradicional

Regla Data

Respuesta

Enfoque de Aprendizaje 

Automático

Regla

DataRespuesta



En la práctica, el proceso de implementación de reglas fue 
un proceso iterativo entre desarrolladores y anotadores

Anotación de 

datos

Implementación 

de reglas

Identificación de 

Falsos Positivos

Revisión y re-

anotación

Desarrolladores
Anotadores



WebApp para 
compartir 
implementación de SARI



En términos de resultados

Precisión fue nuestra medida de desempeño.

Tasa de acierto cuándo regla declara que existe imperfección.

- 24 reglas implementadas

- 18 reglas con precisión mayor a 75% 



Parte Regla
Tipo de 

implementación

Precisión 

(mejoram

iento)

Contenido
Cada ítem debería reflejar un contenido específico y una única conducta mental específica, 

tal como sea requerido en las especificaciones del test (tabla de doble entrada, proyecto del 

test).

Modelo Entrenado <75%

Formato Evite el formato de elección múltiple complejo (el tipo K). Explícita 96%

Estilo

Utilice una gramática correcta. Modelo Externo -

Utilice buena ortografía. Modelo Externo -

Minimice la cantidad de lectura en cada ítem. Modelo Entrenado <75%

Enunciado

Exprese el enunciado de manera afirmativa. Explícita 87%

Incluya la idea central en el enunciado y no en las opciones. Explícita 87%

Asegúrese de que el sentido del enunciado resulta muy claro. Modelo Entrenado <75%

Enunciado cierra con pregunta explícita Explícita 100%

Opciones

Evite la opción Todas las anteriores. Explícita 100%

Escriba las opciones de forma afirmativa, evite términos negativos tales como NO. Modelo Externo 91%

La opción “Ninguna de las anteriores” debe usarse con mucho cuidado. Explícita 100%

Escriba las opciones con una longitud aproximadamente igual. Model Entrenado 92%

Construya las opciones independientes entre sí, no deben solaparse. Model Entrenado <75%

Haga plausibles todos los distractores. Model Entrenado 75%

Asegúrese que sólo una de esas opciones es la respuesta correcta. Model Entrenado <75%

Pistas en 

Opciones

Evite dar pistas sobre la respuesta correcta, tales como la respuesta correcta es la más 

larga.
Explícita 78%

Evite dar pistas sobre la respuesta correcta, tales como: Pares o tríos de opciones que 

indiquen al sujeto la opción correcta.
Model Entrenado <75%

Evite dar pistas sobre la respuesta correcta, tales como: Asociaciones por sonido similar y 

opciones idénticas o parecidas a términos del enunciado.
Modelo Externo 79%

Evite dar pistas sobre la respuesta correcta, tales como: Determinantes específicos como 

siempre, nunca, completamente y absolutamente.
Explícita 78%

Orden en 

Opciones

Coloque en orden  las opciones si son numéricas Explícita 100%

Coloque en orden las opciones si tiene un solo término Explícita 100%

Coloque en orden las opciones de acuerdo a su extensión Explícita 100%

Coloque en orden las opciones de acuerdo a su significado Modelo Externo -



● enunciado

● alternativas

● clave

● (contexto)

Modelos de 

Machine 

Learning

Asignatura (Atributo de construcción)

Dificultad (Atributo Psicométrico)

Estas estimaciones contribuyen a la gestión de 

grandes volúmenes de datos de ítems, así como al 

mejoramiento de las preguntas para pilotaje.

Adicionalmente, durante este proyecto pudimos 
explorar métodos para inferir atributos de los ítems



Publicación de artículo en conferencia 
internacional

Methodologies and Intelligent Systems for 

Technology Enhanced Learning

"Multiple-choice Questions Difficulty 

Prediction with Neural Networks" 

by Diego Reyes Troncoso, Abelino 

Jimenez, Pablo Dartnell, and Séverin Lions



Oportunidades para el futuro

Procesamiento de 

imágenes en ítems

Mejoramiento de 

compresión de Contenido 

Matemático

Uso de LLMs



Demo (2022)



Portada (2023)



Demo (2024)



Logros, Aprendizajes, Proyecciones



María Paz 

Blanco

Verónica Muñoz

Paula Rada

Tonino Costa

Jacqueline Gaete

Marcelo Morán

Nicolás Pizarro

Valentina Basso

Séverin Lions

CIENCIAS

SOCIALES

MATE-

MÁTICAS

CIENCIAS

LENGUAJE

Anotación de ítems: 5471 ítems co-anotados, 32 criterios

1



Anotación de ítems: entre 1641 y 4140 hrs. de trabajo 

1



Anotación de ítems: proyecciones de investigación

- Estudio de pistas hacia la opción correcta: 

¿Are cues to the correct option reliable?

- Guía de construcción de ítems según disciplina

Toward discipline-dependent item-writing guidelines

- Diferentes disciplinas, mismas imperfecciones

How do the same item-writing flaws look like in 

different disciplines

1



Validación de SARI: 

1 estudio de utilidad, 32 participantes, 340 ítems evaluados

2

1 estudio de eficiencia, 19 participantes, 40 ítems evaluados



Validación de SARI: 

1 estudio de eficiencia, 19 participantes, 40 ítems evaluados

2



Validación de SARI: 3 ventajas de SARI

--Revisa sistemáticamente todos los criterios que son 

programados,

--Entrega una retroalimentación mucho más rápidamente,

--Es capaz de verificar los cambios realizados.

Por tanto, permite asegurar la calidad de las preguntas, 

obtener esta calidad en un tiempo más reducido, y, en 

definitiva, ahorrar costos. 

2



Muchas perspectivas a corto y largo término

⮚ Detección de imperfecciones de ensamblaje

⮚ Procesamiento de imágenes y ecuaciones

⮚ Predicción de datos psicométricos

⮚ Detección de sesgos (cultural, territorial, de género…)

⮚ SARI 2.0: masivo y con impacto formativo

⮚ Internacionalización

3



Gestión

Algoritmos

Interfaz

Estudios



FONDEF SARI: 

¡gracias!



Séverin Lions   (severin.lions@ciae.uchile.cl)

PREGUNTAS

Si quieres trabajar con nosotros en estos 

proyectos:

mailto:severin.lions@ciae.uchile.cl
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